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Program aplikovaného vyzkumu Ministerstva zemédélstvi na
obdobi 2017 — 2025, ZEME

Vyzkumné potreby Ministerstva zemédélstvi pro verejnou soutéz v roce 2017

Klicova oblast Udrzitelné hospodareni s prirodnimi zdroji

Cilem této kliCové oblasti je zajisténi udrzitelného hospodareni s pfirodnimi zdroji, podpora,
zachovani a zlepSeni ekosystému zavislych na zemédélstvi, lesnictvi a rybafstvi, obnova,
zachovani a zvySeni biologické rozmanitosti, zemédé@lstvi vysoké pfirodni hodnoty
a odpovidajici stavu evropské krajiny. Prioritn€ se jedna o obnovu funkéni, urodné
a estetické krajiny, ktera bude zaroven schopna plnit zakladni hospodarské (produkéni)
a vyzivové potieby spolecnosti, zlepSeni hospodafeni s vodou a pldou spolu
s pfedchazenim erozi aobnovu funkéni, Urodné a estetické krajiny se zohlednénim
probihajicich klimatickych zmén.

Jde o kliGovy vztah k zemédélskému a lesnimu padnimu fondu, vodnimu rezimu (v€etné
zvySeni retencni schopnosti pudy, krajiny a zajisténi dostateCného mnozstvi a kvality pitné
vody), biodiverzité a krajing, v€éetné efektivniho nakladani se vstupy a odpady a zlepSovani
energetické ucinnosti, tj. o zachovani a pfenechani zemédeélsky uzivanych (pfipadné
potencialné zemédélsky vyuzitelnych) pfirodnich zdroji budoucim generacim v lepSim stavu
nez dosud, jako zasadni podminky k zajiSténi potravinové sobéstacnosti a kvality Zivota
v CR.

Pro rok 2017 bude zajem MZe zaméfen zejména na tyto vyzkumné oblasti a témata:

e snizovani emisi sklenikovych plynt v zemédélstvi

e pldoochranné technologie a stroje

e aplikaci novych technologii v oblastech s omezenym hospodafenim pfi zachovani
prirodé blizké produkéni schopnosti

e precizni hospodafeni — bilancovani technologickych postupu vyrobniho zaméfeni,
environmentalnich pozadavku a pfinost s ohledem na nakladovost, véetné navrzeni
efektivnich postupu

e UCinngjsi zapojeni rybnikd k omezovani nepfiznivych vlivi zmény klimatu na vodni
pomeéry a stav Ceské krajiny

e vyvoj automatickych systému sbéru a zpracovani meteorologickych a klimatickych dat
pro potfeby integrace mezioborovych modelu

e vyvoj inovativniho nastroje pro zvySeni efektivity a snizeni ekonomické narocnosti
Kontroly podminénosti za u€elem omezeni administrativni zatéze zemédeélskych
subjektu

e vyzkum ucinnosti greeningovych opatfeni na zlepSeni kvality pudy a biodiversity
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e vyuziti genetickych zdroji rostlin, zvifat a mikroorganismd vyznamnych pro vyzivu
a zemédélstvi.

Klicova oblast Udrzitelné zemédélstvi a lesnictvi

Cilem této kliCové oblasti je rozvoj zemédélskych a lesnickych podnikl, zvySeni jejich
efektivnosti, produktivity a tim i konkurenceschopnosti na evropském i svétovém trhu.
Zajisténi udrzitelné (environmentalné Setrné) intenzivni zemédélské a lesnické produkce
zavisi na zabezpeceni strategické urovné produkce hlavnich zemédélskych komodit mirného
pasu, zejména téch, pro které v podminkach CR existuje potencial konkurenceschopné
produkce.

Pro rok 2017 bude zajem MZe zaméfen zejména na tyto vyzkumné oblasti a témata:

o ZlepSeni chovného prostfedi a optimalizace technologie chovu hospodarskych zvirat,
vCetné produkce krmiv

e inovace reprodukénich a biotechnologickych postupu rozmnozovani, genofondu
a odolnosti hospodarskych zvifat

e optimalizace ekonomiky vstupl a managementu chovu nejen s ohledem
na rentabilitu, ale i zdravi a pohodu chovu zvifat

o systém kontroly identity reprodukéniho materialu pomoci analyz DNA

e vyuziti genotypizace hospodarskych zvifat pro zefektivnéni |éCeni a protinakazovych
opatfeni a k podpofe vyuZziti a uchovani jejich genetické diverzity

e vyvoj pokroCilych chovatelskych technologii v chovu prasat a drabeze na
ekologickych farmach

e inovace technologickych postupl péstovani plodin s ohledem na rozvoj jejich
produkénich schopnosti i zvySeni kvality rostlinné produkce

e moznosti ochrany rostlin pfi pé&stovani polnich a specialnich plodin v podminkach CR

e navrh novych ekonomicky efektivnich a ekologicky Setrnych postupl v rostlinné
vyrobé

e testovani p&stovani minoritnich plodin v CR s ohledem na probihajici zménu klimatu

e Vvyvoj nastroju pro dlouhodobé udrzitelnou produkci ryb v rybnicich v podminkach
klimatickych zmén

e aktualni zhodnoceni a prognéza vyvoje Skod zplUsobovanych rybozravymi predatory
na obsadkach a populacich ryb s dopady na Ceské rybarstvi s ohledem na ménici se
klimatické podminky

e vyzkum dopadu zmén struktury lesnich porostl, zemédélskych plodin a klimatickych
podminek na populace zvéfe, zjiSténi kvantitativnino navySeni Uzivnosti krajiny pro
stanoveni odpovidajicich normovanych stavd jednotlivych druhu zvéfe

e vyzkum podpory obnovy lesa vyuzivanim dfevin s funk&nimi geny kédujicimi odolnost
k modifikovanym stanovistnim podminkam v dusledku zmény klimatu

e vyzkum obnovy lesa v oblastech s regionalné snizenou ekologickou stabilitou lesnich
ekosystému v dusledku fyziologického sucha

e vyvoj postupu pro pfedchazeni Skodam zpidsobenym abiotickymi Skodlivymi Ciniteli
(vitr, snih) na lesnich porostech prostfednictvim prostorové Upravy lesa v navaznosti
na klimatickou zménu
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e vyzkum vlivu dfevinné skladby lesnich porostd na mikroklima a hydrologické
charakteristiky zejména s ohledem na utvafeni a roztavani zasob snéhu, tlumeni
odtoku a zadrzovani vody v krajiné

e zhodnoceni rizika plosného napadeni porosti smrku ztepilého v CR houbou
Gemmamyces piceae na zakladé analyz DNA, véetné variantniho navrhu
preventivnich opatfeni

e priprava metodik a jejich ovéfeni pro akéni plany, regulaéni opatfeni pro invazni
neplvodni druhy ZzivoC€ichl a rostlin s vyznamem pro EU vcetné metodik pro
posouzeni rizik t&chto druh(l v ramci CR podle &lankd 5, 13 a 18 nafizeni EP
1143/2014

e vyzkum biodiverzity ve vztahu k managementu lesa, historickému vyvoji a krajinnym
Casoprostorovym vztahum

e navrh opatfeni pro udrzitelnost produkce dfevni hmoty v kontextu dalSich
ekosystémovych

e vCelstva v krajiné (lokalizace, vyziva, choroby, welfare) a zlepSeni jejich pfirozenych
Zivotnich podminek pfi zménach klimatu.

Klicova oblast Udrzitelna produkce potravin

Cilem této kliové oblasti je zaji$téni potravinové sobéstaénosti CR v zakladnich potravinach
na dostatec¢né urovni objemové i nutri¢ni, a to i pfi zhorSujicich se produkénich podminkach
v&etné zmény klimatu s moznym skokovym efektem. Zabezpecleni potravinové sobéstacnosti
Vv regionu snizi pfepravni naklady a zatéz zivotniho prostfedi a pfispéje ke zdravéjSimu
zivotu i kvalitnéjSi vyzivé. Dale je nutné se zaméfit na vyvoj novych typl potravin s vysokym
podilem pfidané hodnoty. Tato pfidana hodnota je pro spotfebitele spojena s pfinosy
v oblasti zdravotni, s pohodlim pfi konzumaci, s rychlosti pfipravy jidla apod. Pozornost je
vénovana i vyzkumu slozeni novych potravinovych surovin, potravin, jejich bioaktivnich
slozek a jejich vlivu na lidské zdravi.

Pro rok 2017 bude zajem MZe zaméfen zejména na tyto vyzkumné oblasti a témata:

e komplexni posouzeni dopadud na vlastnosti miléka (nutriCni, technologicke,
senzorické) pfi nahradé sdji extrudovanym fepkovym Srotem

o vyuziti fermentacnich technologii pro obohaceni potravin o nutri¢né vyznamné latky

e noveé reformulace stavajicich potravin pro skupiny obyvatel se specialnimi pozadavky
na vyzivové potieby (alergici, déti a mladez, seniofi atd.)

e nové pfirodni prostfedky pro sniZzeni obsahu & nahradu pfidatnych latek
Vv potravinach

e nové postupy vyroby potravin s preventivnimi U€inky a na podporu zdravi populace

e vyzkum potencialu a rizik vyuziti hmyzu jako potraviny nového typu z hlediska vyzivy
Clovéka

e vyvoj paskalizovanych ovocno-zeleninovych stav s pfidanou probiotickou kulturou

e moderni metody prikazu falSovani druhové specifity rybich mas

e stanoveni dusikovych faktord pro vybrané druhy moiskych a sladkovodnich ryb jako
indikator( obsahu rybi slozky v ,Cerstvych® rybach a ve vyrobcich ze sladkovodnich
ryb

¢ kakao a jeho autenticita zalozena na stanoveni purinovych alkaloid(
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e stanoveni autenticity doplnkl stavy na bazi aloe vera

¢ falSovani potravin nového typu obsahujicich Cannabis

e prikaz falSovani medoviny pouzitim ,nemedu* k jeji vyrobé

e autenticita potravin plivodem z organické produkce z pohledu sledovani metabolit(
pesticidnich latek

e bezpecnost potravin a jeji predikce s vyuZzitim vysokokapacitnich analyz genomu
a metabolomu

e rychlé, komplexni a multiplexni metody pro simultanni detekci pavodcl alimentarnich
onemocnéni Vv syrovém mase, surovinach zivo¢iSného a rostlinného pavodu
a v potravinach

e vypracovani systému k dosledovani zdroje vyskytu alimentarnich onemocnéni
s vyuzitim modernich metod umoznujicich typizaci pluvodce a stanoveni pravidel
doSetfovani zdroja alimentarnich onemocnéni zptsobenych puvodci zoono6z

e studium faktorl perzistence puavodcl alimentarnich onemocnéni ve vyrobnim
prostfedi (D-time, termorezistence, rezistence vuci vodni aktivité a pH).

¢ nové analytické metody pro kontrolu dodrzovani zakazu pouziti steroidnich hormont
s vyraznym anabolickym u€inkem na rdst svalové hmoty (anabolickych steroid()
u vybranych potravinovych zvifat v hospodaiskych chovech na uzemi CR a ve
vzorcich masa pochazejicich z dovozu

e vyvoj metod pro posuzovani pato-anatomickych nalez( na jatkach v navaznosti na
dobré Zivotni podminky v chovu kufat chovanych na maso

e zdravotni programy pro zajiSténi zdravi zvifat a udrzitelné produkce v chovech pfi
zajisténi pozadavkl welfare, s cilem snizit spotfebu pouzivanych antimikrobik

e vyuziti odpadl z potravinarské vyroby jako surovin pro potravinarské vyrobky (mlato,
syrovatka, melasa, vypalky)

e vyuziti nanotechnologii v potravinaiské vyrobé

e biologické pesticidy pro ochranu potravin rostlinného pdvodu

e komplexni feSeni problematiky vyskytu plevelné fepy v porostech cukrovky v CR.
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Klicova oblast Udrzitelné hospodareni s prirodnimi zdroji

Cilem této kliGoveé oblasti je zajisténi udrzZitelného hospodareni s pfirodnimi zdroji, podpora,
zachovani a zlepSeni ekosystému zavislych na zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi, obnova,
zachovani a zvySeni biologické rozmanitosti a zemédélstvi vysoké pfirodni hodnoty
odpovidajici stavu evropské krajiny. Prioritné se jedna o obnovu funkéni, irodné a estetické
krajiny, ktera bude zaroven schopna plnit zakladni hospodarské (produkéni) a vyzivové
potfeby spole€nosti, zlepSeni hospodareni s vodou a pudou spolu s pfedchazenim erozi
a obnovu funk¢ni, urodné a estetické krajiny se zohlednénim probihajicich klimatickych
zmen.

Jde o klicovy vztah k zemédélskému a lesnimu pudnimu fondu, vodnimu rezimu (véetné
zvysSeni retencni schopnosti pady, krajiny a zajiSténi dostate¢ného mnozstvi a kvality pitné
vody), biodiverzité a krajing, v€etné efektivniho nakladani se vstupy a odpady a zlepSovani
energetické Ucinnosti, tj. o zachovani a prenechani zemédélsky uzivanych (pfipadné
potencialné zemédélsky vyuzitelnych) pfirodnich zdroji budoucim generacim v lepSim stavu
nez dosud, jako zasadni podminky k zajisténi potravinové sobéstacnosti a kvality zivota
v CR.

Pfestoze dosavadni regula¢ni nastroje pro zlepSeni vztahti zemédélstvi k zivotnimu prostredi
usiluji o zadouci zmény, dochazi nadale k degradaci kvality plady, zhorSovani vodniho
rezimu a ztratam biodiverzity. Na kvalitu pady a vodniho rezimu plsobi zejména nevhodné
velkoplodné uziti zemédeélské pady a pfi snizovani €i dokonce opousténi zivociSné vyroby
také nedostatek organického hnojeni, resp. snizovani zadouci diverzity uziti pady (napf.
zastoupenim krmnych plodin na orné pudé). Pozitivné v tomto smeéru plsobi trvaly rist
vymeéry pudy s ekologickym zemédélstvim, pfiznivé pasobi i rist plochy lesl. Vyznamné je
rovnéz vyuZziti biomasy jako dostupného obnovitelného zdroje energie; objem energie
vyrobené z biomasy zaujima vramci obnovitelnych zdroji energie stale vyznamnéjsi
postaveni v mixu energetickych zdroji CR. Je v8ak tfeba tento zdroj vyuZivat racionalné
s ohledem na nebezpeli rozSifovani velkoploSného péstovani energeticky vyznamnych
plodin, které mize vést ke snizovani diverzity porostll na zemédélské pudé.

Na zakladé vySe zminéného jsou definovana nasledujici vyzkumna témata:

Popis problematiky: Racionalni vyuziti obnovitelnych zdroju energie se v poslednich letech
stava jednou ze zakladnich podminek trvale udrziteiného rozvoje zemédélstvi i spoleCnosti.
Vyznamnou oblasti v tomto sméru je vyuZiti zbytkové biomasy. V zemédélstvi a lesnictvi se
jedna predevsSim o vedlejSi produkci rostlinné alesni vyroby, ZivoCiSné vyroby (zejména
slama a exkrementy hospodarskych zvifat) a ostatni biologicky rozlozitelné odpady, tedy
odpady, které podléhaji aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu. DalSim zdrojem zbytkové
biomasy je potravinarsky a lihovarnicky pramysl, dfevovyroba, primysl vyroby papiru
a buni€iny a v neposledni fadé tfidény komunalni odpad. Se zvySujici se produkci zbytkové
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biomasy se zvySuje i potieba jejiho optimalniho ekologického a ekonomicky efektivniho
zpracovani.

Ocekavané vysledky: Budou analyzovany v8echny slozky, které pfi zpracovani biomasy
vznikaji. Cilem je specifikace mnozZstvi a charakteristické vlastnosti kapalnych, tuhych
a plynnych produktd ziskanych fizenou a monitorovanou konverzi zbytkové biomasy,
kombinujici pomalou a rychlou pyrolyzu. Dale navazné navrhnout moznosti a zpusoby
zlepSeni jejich kvality a stability, rozSifujici energeticko-surovinové vyuziti, nezbytné pro
jejich standardizaci na biokapalinu, biopalivo, biouhel nebo primyslovy produkt. Sou¢asné je
tfeba ziskat souhrn znalosti s nezbytnymi doklady pro stanoveni provozné optimalniho,
ekologického a ekonomicky efektivniho zpracovani zbytkové biomasy timto technologickym
procesem, v€etné posouzeni jeho vhodnosti pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla.
Oc&ekavanymi vystupy budou napf. ovéfené technologie, prototyp technologického zafizeni
apod.

Popis problematiky: Jesté v pomérné nedavné minulosti byl venkov zcela energeticky
sobéstatny a obyvatelé si veSkerou potfebnou energii zajistovali v lese a na
poli. V souCasné dobé je naSe potfeba energie nesrovnatelné vyssi, stejné tak jsou v3ak
dokonalejSi a efektivnéjsi cesty, jak energii vyuzivat, a nové moznosti, jak vyuzivat dalSi typy
obnovitelnych zdrojii energie (OZE). Energie se stala kliCovou a nezastupitelnou pfi
zavadéni novych technologii, fidicich a kontrolnich systémud. Na druhou stranu na venkov
vzhledem k fidkému osidleni a Casto velkym vzdalenostem nejvice dopadaji negativni
dasledky klasické energetiky: 1) prvni se zde projevuji kalamity a krizové situace, naopak
jako posledni se zde obnovuje fadny stav energetickych siti, 2) environmentalni disledky
klasické energetiky s darazem na fosilni paliva negativné ovliviuji zemeédélstvi a lesnictvi,
3) energeticka bezpe€nost se zaméfuje primarné na mésta, 4) vzhledem k tomu, Ze se
nevyplati plynofikace nékterych oblasti, je €asto mikroklima v mensSich obcich v topné
sezOné vyrazné horsi (z hlediska imisnich hodnot) nez ve velkych méstech. Pfitom pravé
venkov ma idealni pfedpoklady stat se energeticky sobéstatnym a tim také posilit regionalni
energetickou bezpe€nost. To vS8e primarné na bazi obnovitelnych zdrojd, pro néz jsou na
venkoveé lepSi podminky nez ve méstech (stfechy pro OZE na bazi slunecni energie, vodni
toky, mista pro vétrné elektrarny). Setkavame se s tim, Ze néktefi zemédélci produkuji
biopaliva, zasobuiji elektfinou a teplem susarny, skleniky a dal§i zemédeélské i nezemédélské
provozy. Biometan z bioplynovych stanic Ize nap¥. pouZit jako palivo pro plynové kotle €i pro
dopravni a zemédélskou techniku.

Ocekavané vysledky: Cilem je nalézt vhodné feSeni a parametry nastaveni takového
prostiedi, ve kterém bude moci byt venkov vice strategicky sméfovan a podporovan
k energetické sobéstaCnosti pfi zachovani urovné produkce pro potravinové vyuziti
a environmentalni bezpecCnosti. Tedy vyvinout nastroj pro analyzu samotného potencialu
vyuziti OZE v ramci riznych zemédeélskych subjektl, obci a venkova jako celku, zohledriujici
prekazky a limity vyuziti OZE (s dlrazem na environmentalni limity). Analyzovat sou¢asné
uplatnéni potencialu zemédeélskych subjektl a venkova v ramci Uzemnich energetickych
koncepci. Zajistit bazi znalosti a definovat strukturu vztaht (zem. vyroba a produkce —
energetika — kvalitni zivotni prostfedi) pro resort, pro obce i zemédélské podniky a feSeni
ovéfit v ramci pilotnich studii, resp. studii proveditelnosti demonstracnich projektu.
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Oc¢ekavanymi vystupy je rozvoj tématu lokalni sobéstanosti a publikacni aktivity, spolu
s ovéfenym vzorem feSeni zavedenym v lokalnim provozu obce, ¢i zemédélského subjektu.

Popis problematiky: Jednim z hlavnich pfedpokladl pro zavedeni opatfeni pro ochranu
pudy a udrzitelného vyuzivani pudy, je dostupnost informaci o variabilité pozemkl s vysokym
prostorovym rozlisenim a adekvatni zasahy k danym vlastnostem. Rada postupti, které si
kladou za cil omezit nezadouci dopad hospodareni v krajiné a degradaci ptdniho prostredi,
vyuziva aplikacnich map. Rozhodovaci kritéria pro lokalné specifické hospodareni na pudé
v8ak narazi na uskali v podob& omezenych moznosti a postupl pro jejich stanoveni.
Zemédélska vyroba se vyraznou mérou podili na vytvareni razu krajiny, hospodareni
s vlahou a vyrazné tim ovliviiuji rovnovahu ekosystému. Zpracovani pudy patfi k energeticky
a ekonomicky nejvyznamnéjSim vstupum. Vyznamnou mérou se podili na stavu pldy,
degradacnich procesech, mife nezadouciho utuZeni a hospodafeni s vodou. Na druhou
stranu jsou takto zasadni postupy v naprosté vétsiné provadény uniformé, s omezenym
respektem ke stanovistni heterogenité. Rovnéz nasledné technologické postupy, vzhledem
k nedostatku relevantnich dat, variabilitu vstupnich podminek dostate¢né nezohlednuiji.
V kombinaci s rostoucim tlakem na udrzitelny rozvoj, ktery bude zajistén snizovanim vstupl
a ochranou prostfedi pfed negativnim antropogennim pusobenim, je tfeba posilit znalostni
bazi o vlastnostech konkrétniho stanovisté. Soucasna vize nastupu robotickych systémd,
pozadavkl na sbér a zpracovani velkého objemu dat, kontrolu vstupl, vSe podpofeno
prudkym nastupem telemetrie, vypoCetni techniky a mobilnich telefonli zapada koncepc&né
do vyvojového sméru, ktery se obecné oznacuje jako Zemédélstvi 4.0. Podpora rozhodovani
v podobé autonomnich systému, které vzejdou zvyvojové a vyzkumné CcCinnosti, je
predpokladem pro efektivni a Setrné hospodareni v krajing, snizovani energetické naro¢nosti,
zatéze krajiny a ekonomicky efektivni postupy. Toto s sebou pfinasi zvySeny tlak na
Casoprostorovy sbér dat, ktera se vyznacuji rozdilnou ¢asovou odezvou a hustotou plosné
sité¢, coz je jednim z hlavnich cild precizniho zemédélstvi. S rozvojem hardwarového
a softwarového vybaveni dochazi ke zvySovani asového i prostorového zaznamu udaju.
Dasledkem je nasledny vznik velkych datovych soubord, potfeba standardizace dat,
transformace, zpracovani a intepretace dat. Souhrnné se dnes cely proces oznacuje jako
Lbigdata“. Sbér a ukladani téchto dat vyzaduje odpovidajici technické a softwarové vybaveni.
V soudasné dobé& neni tato problematika v CR komplexné Fe$ena. Nedilnou soudasti je
stanoveni validity ziskanych udaju, v€etné jejich verifikace, a jejich transformace do podoby
vstupnich dat pro nasledné zpracovani. V neposledni mife se jedna o softwarové nastroje
umoznujici analytické a prognostické zpracovani a vyuziti dat a jejich komplexni propojeni
pro potfeby agrosektoru, statni spravy, dodavatelu a spotiebitell.

Ocekavané vysledky: Vyvoj a implementace senzorové techniky: vyvoj a implementace
multisenzorovych platforem pro sbér dat; rozvoj telemetrickych systému pro sbér a pienos
automaticky generovanych dat; ziskani obtizné zpochybnitelnych dat. Dale implementace
poznatkl a vhodnych doporuceni pro lokalné cilené zasahy: pfehled nasazeni stroji na
zakladé monitoringu pohybu a prace stroje; detailni a geograficky vztazené vstupy pro
moznost zpétné kontroly a hodnoceni; mozZnost detailniho planovani a priprav aplikaci
v souladu lokalnimi ekologickymi omezenimi a pozadavky. Zavadéni principl vize
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Zemeédélstvi 4.0. bude provedena prostiednictvim podpory autonomnich robotickych
platforem pro zajisténi systematického sbéru dat a monitoring, za ucelem v&asné
signalizace; efektivni komunikace a vyména dostupnych dat mezi vyrobci a spotfebiteli.
Mimo to bude pozornost zaméfena na navrh struktury ulozis§té dat, nakladani s daty a jejich
ochrana: vytvofeni datového/datovych ulozist pro sbér a uchovani datovych soubord;
efektivni propojeni do té doby oddélenych datovych soubort a posileni robustnosti modelU;
optimalizace predikénich modeld konkrétnim podminkam lokality; standardizace dat,
metodologické pokyny sbéru dat a kontroly: vznik softwarovych nastroju pro kalibraci
zdrojovych dat, tvorbu modell a jejich verifikaci; tvorba analytickych a expertnich postupu
pro fidici a kontrolni mechanismy v ramci precizniho zemédélstvi.

Klicova oblast Udrzitelné zemédélstvi a lesnictvi

Od pristoupeni CR k EU dochazi k prohlubovani strukturalni nerovnovahy &eského
zemédélstvi. Vyrazné se zmeénila struktura vyroby, v mnohych pfipadech s negativnim
dopadem na vztah zemédélstvi k pfirodnim zdrojim.

Nestabilni svétova situace na trhu potravinarskych i nepotravinarskych rostlinnych produktu
vede k potfebé udrzovat znaénou miru sobéstacnosti u zakladnich plodin a na druhé strané
schopnost reagovat adekvatné na otevirajici se exportni moznosti. Rostlinna vyroba musi
zabezpedit produkci dostate€ného mnozstvi bezrizikovych produktll a pfitom maximalné
respektovat pozadavky spoleéné zemédélské politiky EU. Jednim ze zakladnich vstup( do
rostlinné produkce jsou rostlinolékarska opatfeni eliminujici negativni vliv Skodlivych
organismd.

Chov v8ech druht hospodafskych zvifat (HZ), véetn& ryb a véel ma v Ceské republice,
Evropé i v celosvétovém meéfitku velmi vyznamnou roli. Optimalizované a spravné fizené
produkéni systémy chovu HZ, pfispivajici k bezpecné a zdravé vyzivé lidi, jsou nedilnou
soucasti ekosystémovych sluzeb a napomahaji ke zlepSeni kvality jejich Zivota a k rozvoji jak
venkovskych komunit, tak celé spolecnosti. Vysoky tlak na ekonomiku a kvalitu produkce
potravin zivocisného puvodu znamena potfebu zdravotné stabilnich a vysoce odolnych zvifat
vSech vékovych kategorii. Perspektivné bude jeSt€é umocnén pozadavky spotfebiteld,
prfedevdim pokud se tyka bezpecCnosti potravin. Jenom zdravé zvife je zarukou produkce
kvalitnich a bezpecnych potravin.

Les je vyznamnou slozkou krajiny a sou¢asné poskytuje dllezitou obnovitelnou surovinu —
dfevo. Vedle této produkéni sluzby pini les i dalSi, ¢asto pro lidskou spoleénost daleko
vyznamnéjsi mimoproduké&ni funkce. Les ma zatim nedocenény potencial zlepSit parametry
zemédélské krajiny svou schopnosti zadrzovat vodu a svou funkci zdroje biodiversity.
Lesnictvi tak muze zasadni mirou pfispét k adaptaci zemédélstvi na ménici se pfirodni
i spole¢enské podminky. K tomu je ale nutna adaptace lesnich ekosystém( na zménu téchto
podminek. Vyzkumné aktivity je nezbytné zaméfit na zachovani stavu, odolnosti a rezilience
lest a na tvorbu adaptacnich strategii, kterymi bude trvalost plnéni funkci lesa udrzena
a zajisténa i pfi zménénych klimatickych podminkach. Obnovou vlastnickych prav u nas
doSlo ke znaénému rozdrobeni vlastnictvi, coZz komplikuje moznost hospodareni podle
principu trvalosti a vyrovnanosti a pInéni vSech produkénich a mimoproduké&nich funkci lesa.
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Na zakladé vySe zminéného jsou definovana nasledujici vyzkumna témata:

Popis problematiky: V sou€asnosti se trvale rozSifuje intenzivni chov lososovitych druht
ryb v recirkulacnich systémech (RAS). Nezbytnou podminkou pro udrzeni bioprodukce
a zdravych ryb je v€asna identifikace a eliminace plavodclt rlznych onemocnéni, vyuziti
efektivnich biofiltrd pro optimalizaci podminek prostfedi a disledna kontrola a monitoring
podminek RAS. Dosud vSak nejsou definovany nebo identifikovany postupy, jak zabranit
vzniku a rozvoji nemoci v tak nahromadéné biomase ryb v dostatecné pfedstihu, kdy by bylo
mozné na zakladé monitoringu prostfedi zasahnout bez negativniho dopadu na cely systém.

Ocekavané vysledky: Zamérem projektu by mélo byt identifikovani podminek, které
nakazam a Sifeni nemoci jednak zabrani a jednak umozni pfedchazet razantnim Ié€ebnym
zasahim, které chovanou biomasu ryb poskodi nebo znehodnoti. V tomto ohledu je tfeba se
zaméfit nejenom na kontrolni mechanismy mikrobialnich kontaminaci a vyskyt mezihostiteld,
ale zejména na optimalizaci podminek prostiedi, které povedou ke snizeni zatéZze chovanych
druht ryb a také na optimalizaci vyzivy vedouci ke zvySeni jejich odolnosti. Vystupem FeSeni
by mély byt metodické postupy (ve formé napf. certifikovanych metodik, ovéfenych
technologii nebo manuall) pro kontrolu a zajisténi bezpec€nosti systému produkce ryb v RAS
zejména ve formé vyuZitelné pro chovatelské subjekty k zajisténi kvality produkované rybi
biomasy a pro omezeni ztrat v chovech RAS.

Popis problematiky: Kriticka situace smrkovych oblasti v této oblasti ma v sou€asné dobé
rozméry kalamity. Neni vylougeno rozsifeni do dalSich oblasti CR. Chfadnuti je zpUsobeno
slozitym komplexem faktoru, které nejsou beze zbytku popsany. Definitivni feSeni spociva ve
zméné druhové skladby, nicméné v zajmu vlastnik(, statni spravy i v celospoleCenském
zajmu je zpomaleni kalamity, aby nedoSlo k neunosnému rozSifeni holin a naruseni vékoveé
struktury lesu. Proto si situace zada velmi rychlé vyvinuti, testovani a nasazeni novych
metod ochrany lesa i postupl obnovy a vychovy porostd v€etné genetického prizkumu
tolerantnich populaci. Mimo metodické vystupy pro lesnickou praxi se predpoklada
implementace do novely Lesniho zakona a jeho provadécich predpisu.

Ocekavané vysledky: Vypracovani postupl obnovy a vychovy porosti ohroZzenych suchem
véetné vyuziti tolerantnich populaci, vyhodnoceni dopadl sucha v kontextu pfemnozeni
biotickych Skodlivych Cinitell, optimalizovani obranného opatfeni proti Skodlivym Cinitelim
a vyhodnoceni relevantnich dlouhodobych proveniencnich ploch. Primarné vypracovani
metod pro zmirnéni chfadnuti smrkovych porostl suchem a jejich efektivni ochrany pred
biotickymi Skodlivymi Ciniteli v podminkach rychle se rozpadajicich smrkovych porostl
v oblasti severni a stfedni Moravy a Slezska. Vyhodnoceni souvislosti mezi déle trvajicimi
suchymi epizodami a negativnimi dopady na produkci a vitalitu lesnich porostu. Navrh feSeni
(konkrétni metodiky a postupy) ke zmirnéni extrémnich projevi zmény klimatu v lesich
extrémni vitr, sucho, pfivalové srazky a bleskové povodné a jejich revize jako seriézni zaklad
pro potfeby aktualizace NAP II.
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Popis problematiky: Re$eni navazuje na vyzkum provedeny v pfedchozich tfech letech,
ktery se tykal analyzy lesnich majetk(i na zakladé dat katastru CUZAK. Uvedeny vyzkum
kategorizuje velikosti lesnich majetkd v CR do skupin dle vymér a typu vlastnictvi
a poukazuje na soucasny zavazny problém lesniho hospodarstvi — nemoznost prosazovat
statni lesnickou politiku ve vztahu k vétSiné nekomunikujicich drobnych lesnich majetku.
Navazujici vyzkum pfedpoklada rozdéleni majetkl mezi odlisné komunikujici skupiny (od
pasivniho pfistupu, pfes pfistup ryze ekonomicky, ochranarsky, dédicky az vysoce
proaktivni) a nalezeni strategie pfistupu k informacim pro tyto odliSné skupiny jak z pohledu
smérem od statni spravy lesu k vlastnikim lesl, tak opaénym, tedy od vlastnik( lesu
smérem ke statni spravé lesG a navazujicim expertnim organizacim. Souvisejici
problematikou je pak oddéleny pfistup k témto drobnym lesnim majetkim ve vztahu
klegislativé (zadkon o lesich, zakony postihujici dané z pfijm0 a dané z nemovitosti atp.).
Specialni ¢ast FfeSeni predpoklada posouzeni dopadu statem financovaného institutu
odborného lesniho hospodare, jakozto nositele prvné zminéného pfenosu informaci. Jedna
se o posouzeni nakladovosti tohoto institutu, intenzity vyuziti a dopadu na konkrétni skupiny
téchto lesnich majetk a navrhu zmén legislativni a nelegislativni povahy.

Océekavané vysledky: 1) Analyza zmén vlastnictvi lesd v CR s predikci budouciho vyvoje.
2) Navrh legislativnich zmén jak resortnich (zakon o lesich, zakon o ochrané pfirody
a krajiny, pfipadné zakon o myslivosti), tak dafiovych (dané z pfijmu, dané z nemovitosti) ve
vztahu k drobnému vlastnictvi lesl. Posouzeni institutu statem placeného odborného lesniho
hospodaife ve vztahu k efektiviteé pfenosu informaci, vytiZenosti subjektl, nakladovosti
systému. 3) Doplnéni komunikacniho toku, jak vertikalniho tak horizontalniho, pro dosazeni
informaci k cilovym subjektdm (zejména drobnym nepfitomnym vlastnikiim).

Popis problematiky: V sou€asné dobé dochazi ke znaénym problémdm v rostlinné vyrobé
z dlivodu vzrustajici rezistence chorob i SkidcU proti pesticidim. Zavazny stav je navic
umocnovan soucasnymi snahami o sniZzovani poc¢tu povolenych pesticidnich latek. Cilem
projektu by mélo byt vytvofeni antirezistentnich strategii pro jednotlivé plodiny, které
povedou k efektivnimu pouzivani prostfedk( na ochranu rostlin. Vzhledem k narustajicimu
nedostatku pady a zemédélskych produktd vznika poptavka po zvySeni produkce
a intenzifikaci zemédélské vyroby. Soucasné systémy hospodareni na pUdé pfinaseji ve
svém zjednoduseni mnohé negativni faktory pro stabilitu zakladnich pfirodnich zdroji Ci
slozek ekosystému. Jednim z vaznych problémd je narustajici fenomén rezistence
Skodlivych organismu proti pfipravkim na ochranu rostlin, jenz pfedstavuje realnou hrozbu
pro uplatiiovani principll integrované ochrany rostlin, resp. dosazeni trvale udrzitelného
pouzivani pfipravkl na ochranu rostlin v polnich podminkach. V poslednich letech dochazi
v polnich podminkach ¢im dal Castéji k selhavani (dosahuje se nedostateéné ucinnosti)
aplikaci pfipravkld a to navzdory jejich spravnému nacasovani (postup dle platnych metodik)
Ci provedeni (technicka kvalita zasahu, zohlednéni meteorologickych podminek atd.), coz je
pFi€inou ztrat na produkci a navySeni nakladll na ochranu rostlin (nutna opakovana osetfeni).
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Aby bylo mozné v praxi Celit selekci rezistentnich populaci Skodlivych organisma a jejich
ploSnému rozSifovani a vyvarovat se neucinnych aplikaci, je nutné znat nejen rozsah
problému (monitoring: ploSné rozSifeni rezistentnich populaci), ale také pfi€iny vzristu jeho
vyznamu (faktory urychlujici selekci rezistentnich populaci) a prfedevSim jeho podstatu
(mechanismus rezistence: metabolickd a geneticka podstata). Na zakladé téchto znalosti je
pak mozné navrhnout ucelné postupy, jak problémim s rezistenci pfedchazet resp. je tlumit.

Ocekavané vysledky: Vyzkum a zmapovani informaci o rezistenci, které budou zakladnim
predpokladem pro spravné pouzivani agrotechnickych metod proti chorobam a Sk{dctm.
Pouze pfi znalosti komplexnich informaci bude mozno provadét uspésnou ochranu rostlin
a zamezit nadbyteénému a neuspé&snému pouzivani chemickych latek v zemédélstvi.

Popis problematiky: Paratuberkuloza (PTBC) je chronické bakterialni onemocnéni
vyskytujici se zejména u skotu, a to stad plemene holdtynského skotu, ale také i jinych
domacich i volné zijicich pfezvykavcl s klinickymi projevy: uporny prijem, hubnuti
a nasledny uhyn. Je mozny i prubéh bez horecky za pfiznakl postupné ztraty miéka.
Zdrojem nakazy byva zpravidla trus nemocnych zvifat, kontaminované krmivo (zejména
mlezivo a mléko infikovanych zvifat), stelivo, stajové prostredi, vybéhy, napajeci voda nebo
pastviny, coz €ini znacné S§ifeni této nemoci. PTBC skotu patfi do skupiny produkénich
nakaz se znacnym ekonomickym dopadem, proto jeji tlumeni mize byt zavedeno na zakladé
rozhodnuti chovatele a zalezi na jeho ekonomickych moznostech. Ozdravovaci proces je
dlouhodoby a vyzaduje znacné financni prostfedky na prubéznou diagnostiku. Financni
naro¢nost zvySuje i vyfazovani vSech nemocnych zvifat bezprostfedné po objeveni se
prvnich klinickych pfiznaku.

Ocekavané vysledky: Dle vySe uvedeného je velmi potfebné v CR provést analyzu chov
na pozitivitu tohoto onemocnéni a zavést certifikaci chovli PTBC prostych, aby chovatelé
mohli sva stada proti tomuto ekonomicky vyznamnému onemocnéni chranit — zamezit
nebezpeCnym pfesunim zvifat mezi chovy a nastavit pravidla pohybu techniky €i osob
pohybujicich se mezi jednotlivymi chovy.

Kliéova oblast Udrzitelna produkce potravin

Potencial existence a rustu Ceského potravinarstvi je nezbytné spojen s intenzivnim
vyzkumem a vyvojem vV této oblasti. Vzhledem k tomu, Ze vSechny obory potravinarské
vyroby se zabyvaji pfedevSim zpracovanim prislusnych zemédélskych komodit, je
potravinarsky vyzkum neoddélitelny od zemédélského vyzkumu téchto komodit.

Skladbou stravy a doplfujicimi specifickymi produkty Ize plsobit vyznamné v prevenci, pfip.
i I6€bé tzv. civilizanich chorob, jejichz vyskyt ma vzristajici tendenci. Kvalita potravinovych
surovin a jejich bioaktivnich slozek a jejich nasledny vliv na lidské zdravi je v oblasti
zivocisné vyroby pfimo zavisla na kvalité vyzivy hospodaiskych zvifat; je kladen ddraz na
souvislost vyzivy s kvalitou a bezpecnosti zivocisnych produktl a pfinos pro zdravi zvirat
a lidi. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat rovnéz metodam pro prokazovani autenticity
a falSovani a potravinafskych surovin a potravin pouzitelnym pfi ufedni kontrole potravin.
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Na zakladé vySe zminéného jsou definovana nasledujici vyzkumna témata:

Popis problematiky: Med je pomérné draha komodita a velmi Casto falSovana. Pro
stanoveni falSovani je dulezitd definice medu v § 7 vyhlasky 76/2003 Sb., tj. medem se
rozumi potravina pfirodniho sacharidového charakteru, slozena pfevazné z glukdzy,
fruktézy, organickych kyselin, enzymu a pevnych &astic zachycenych pfi sbéru sladkych stav
kvétl rostlin (nektar), vyméskd hmyzu na povrchu rostlin (medovice), nebo na zivych ¢astech
rostlin v€elami (Apis mellifera), které sbiraji, pfetvareji, kombinuji se svymi specifickymi
latkami, uskladfiuji a nechavaji dehydratovat a zrat v plastech. Do medu nesmi byt pfidany,
S vyjimkou jiného druhu medu, zadné jiné latky vCetné pfidatnych latek. Dozorové organy se
falSovani medu dlouhodobé vénuji. Vyuzivaji se i nové vyvinuté postupy a laboratorni
metody, které odhaluji stale sofistikovanéjsi zpusoby falSovani medu. Jednou z metod je
prikaz a stanoveni aktivity pfidavku medu cizich enzym( beta/gama amylaz a beta
fruktofuranosidazy. Medu vlastni je alfa amylaza (diastaza). Enzymy beta amylaza a gama
amylaza jsou pouzivany k enzymatické hydrolyze Skrobu. Pokud jsou v medu zjistény cizi
enzymy, indikuji pfitomnost cukernych invertovanych sirupt vzniklych ze Skrobu (ryze,
kukufice, pSenice). Protoze jiz existuji metody na odhaleni cizich enzymd, jako je beta
agama amylaza a beta fruktofuranosidaza, zacali falSovatelé pouzivat syntetickou alfa
amylazu. Indikatorem pouziti mize byt neobvykle vysoka hodnota diastazy a atypicka
cukrova chut’ medu.

Ocekavané vysledky: Izolace alfa amylazy z medu, jeji zkoumani a porovnani s Cistymi
preparaty syntetické alfa amylazy. Dale nalezeni vhodné metody, jak detekovat v medu
enzymy beta/gama amylazy anebo beta fruktofuranosidazy.

Popis problematiky:

Dodrzovani zasad spravné vyzivy je zakladnim pfedpokladem udrZeni dobrého zdravotniho
stavu a prevence rozvoje nemoci pramenicich z neadekvatniho nutriCniho chovani jedincl
v populaci. V souCasné dobé patfi mezi nejvazné&jSi onemocnéni pfedevSim nadvaha
aobezita, ale i malnutrice u Casti populace a dale Fada chronickych neinfekénich
onemocnéni. Sumarné tato onemocnéni predstavuji nejcastéjsi pfi¢inu onemocnéni a umrti
v CR (podobné jako v celém evropském regionu).

Je proto v zajmu statu, aby obyvatelstvu, producentim i zpracovatelim potravin, poskytl
védecky podlozené informace k zajisténi nejen kvantitativng, ale i kvalitativné adekvatni
vyzivy. Tato problematika je v souladu s prioritami Strategie bezpec€nosti potravin a vyzivy
2014 — 2020, zaméfit tematicky vybrané dotacni programy na spravnou vyzivu, stravovani
a spravné stravovaci navyky a spolupracovat pfi vyvoji novych technologii a receptur pro
potraviny a pokrmy tak, aby lIépe odpovidaly sou¢asnym pozadavkim na kvalitu vyZivy.

Ocekavané vysledky: Vyvoj novych a reformulace stavajicich potravin specificky

zamérenych na vyzivové potfeby rizikovych skupin a senior. Nové postupy vyroby potravin
s preventivnimi u€inky a na podporu zdravi populace.
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